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Hydrologische beschrijving Haarlo/Olden Eibergen

Aanleiding

In de Achterhoek, nabij Eibergen, liggen de waterwinningen Haarlo en Olden Eibergen. In dit gebied kunnen we vaststellen dat de huidige
inrichting van het watersysteem tegen haar grenzen aanloopt. De beschikbaarheid van het benodigde water kent steeds vaker extremen
(van heel veel water tot veel te weinig water) en de grote opgaven, zoals de energietransitie, klimaatdoelstellingen en een omslag naar
kringlooplandbouw hebben impact op de leefomgeving en op onze drinkwaterbronnen en watersysteem.

In het gebied zijn meerdere functies aanwezig en spelen verschillende belangen. Vitens, Waterschap Rijn en ljssel, StichtingHOE en
Provincie Gelderland zijn de belangrijkste spelen voor het watersysteem in het gebied rond de waterwinningen Haarlo/Olden Eibergen, ieder
met zijn/haar eigen belangen.

*  Vitens staat voor de opgave nu en in de toekomst voor voldoende schoon drinkwater te zorgen. Vitens wil graag op een duurzame en
houdbare manier drinkwater winnen, en als gebruiker van het watersysteem ook een rol spelen bij het goed inpassen van de
drinkwaterwinning. Dat wil ze onder meer doen aan de hand van een nieuw integraal ruimtelijk concept dat Vitens heeft ontwikkeld,
Panorama Waterland. Daarin is water een leidend principe, kunnen functies worden gecombineerd op een manier die aansluit bij de
hydrologie en bodem van een gebied en kunnen de maatschappelijke opgaven in slimme combinaties worden opgepakt.

*  Waterschap Rijn en IJssel staat aan de lat voor een toekomstbestendig en natuurlijker watersysteem. Naast het voorkomen van
wateroverlast is de waterverdeling en tegengaan van verdroging in de zomer een steeds belangrijker issue. Waterbeschikbaarheid in de
zomer staat onder druk en daarmee de gestelde waterdoelen op o.a. de Berkel. Waterschap Rijn en IJssel zet onder andere actief in op
het vasthouden van water met het programma Elke Druppel De Grond In en op het realiseren van de waterdoelen vanuit de Kader
Richtlijn Water (KRW) en op het verbeteren van de (grond)waterkwaliteit.




Hydrologische beschrijving Haarlo/Olden Eibergen

Aanleiding (vervolg)

*  Voor de landbouwpraktijk geldt dat de waterbeschikbaarheid, en de daarmee gepaard gaande droogte, risico’s vormen voor een
toekomstbestendige bedrijfsvoering. Binnen de samenwerking in het gebied in Stichting HOEduurzaam is de afgelopen 10 jaar de
aandacht sterk gericht geweest op de bodem. StichtingHOE kiest er nu nadrukkelijk voor (ook) met het thema water aan de slag te
gaan.

. Provincie Gelderland is verantwoordelijk voor de kwaliteit van het grondwater en wil een bijdrage leveren aan een duurzaam
watersysteem en duurzame integrale gebiedsontwikkeling. Ook bij een kwantitatieve benadering van het watersysteem vormen
kwalitatieve aspecten een randvoorwaarde om blijvend voldoende schoon water voor de verschillende functies beschikbaar te houden.
Momenteel ontwikkelt de provincie in het kader van het Nationaal Programma Landelijk Gebied een Gelders Programma Landelijk
Gebied (GPLG). Het GPLG zal deze integrale en gebiedsgerichte aanpak gaan bevatten op het vlak van natuur, water en klimaat. Het
plan voor die integrale aanpak en bijbehorende gebiedsprocessen wordt in 2023 opgesteld en besproken met het Rijk. De uitvoering zal
hierna, naar verwachting in 2024, van start gaan en loopt door tot ca. 2035. Waterdoelen en dus inzet van instrumentarium hiervoor zijn
primair kwalitatief en gericht op het terugdringen van gewasbeschermingsmiddelen en nitraatuitspoeling naar het grondwater.

Vanuit onderling vertrouwen en met een gezamenlijke drijfveer willen de partijen; Stichting HOEduurzaam (Haarlo/Olden Eibergen), Vitens,
Waterschap Rijn en IJssel en Provincie Gelderland samen werken aan een toekomstig zelfvoorzienend robuust watersysteem en een
duurzaam landbouwkundig grondgebruik rondom Haarlo/Olden Eibergen. Dit willen zij doen door samen met de agrariérs, grondeigenaren,
gebruikers en inwoners in het gebied op expeditie te gaan. Verkennen wat het betekent voor de inrichting van het gebied en het
grondgebruik om jaarrond water vast te houden en te kunnen beschikken over voldoende schoon water voor iedereen.




Hydrologische beschrijving Haarlo/Olden Eibergen

Een eerste stap naar een robuust en duurzaam watersysteem is het in beeld brengen van de huidige situatie aan de hand van een
hydrologische beschrijving van het systeem.

Hiervoor is door TAUW een achtergrondrapportage opgesteld. Deze rapportage is gebaseerd op beschikbare documenten en data over het
gebied. Er is geen nieuw of aanvullend onderzoek uitgevoerd. Door alle beschikbare informatie te bundelen en in samenhang met elkaar te
bekijken, is de huidige kennis over het hydrologisch functioneren van het gebied in kaart gebracht. Dit vormt een basis en kan meegenomen
worden bij de vervolgstappen van de expeditie; bij het verder invullen en doorlopen van het proces op weg naar een robuust en duurzaam
watersysteem.

Deze presentatie vormt een samenvatting van de belangrijkste punten uit de achtergrondrapportage. Wilt u na het lezen van deze
presentatie meer weten, dan kunt u de achtergrondrapportage raadplegen. Hierin staat meer technische en inhoudelijke informatie over het
hydrologisch functioneren van het gebied.
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Hydrologische beschrijving Haarlo/Olden Eibergen

Wat staat er allemaal in deze presentatie?

Deze presentatie neemt de lezer mee op een reis door het gebied. Hierbij is eerst kort aandacht voor het ontstaan van het landschap. Dit
vormt immers de basis vanuit waar het huidige functioneren van het gebied is gevormd. Vervolgens is er aandacht voor de drinkwaterwinning
Haarlo/Olden Eibergen en de ontwikkeling door de jaren heen.

De bodem en het grondwater zijn belangrijke hydrologische kenmerken van het gebied. Nadat is stilgestaan bij de drinkwaterwinning wordt
ingegaan op de grondwaterstanden in het gebied en op het effect van de drinkwaterwinningen hierop. Voor het verminderen van de effecten
van de drinkwaterwinning op de grondwaterstanden wordt in dit gebied water vanuit de Berkel ingelaten. Dit water stroomt door het gebied
via een wateraanvoersysteem. Het functioneren van dit wateraanvoersysteem wordt toegelicht.

Daarna wordt voor het gebied bekeken hoeveel water erin en eruit stroomt: is er sprake van een balans in het watersysteem of is er een
watertekort? Dit wordt op twee manieren bekeken:

*  Voor het grondwatersysteem. Er zit een bepaalde hoeveelheid grondwater in het gebied; de grondwatervoorraad. Er wordt grondwater
uit deze voorraad onttrokken en er komt ook water bij ter aanvulling. Hoeveel water is er en hoe verhoudt dit zich tot elkaar?

*  Voor het opperviaktewatersysteem. Er wordt water aangevoerd vanuit De Berkel. Maar er wordt ook water afgevoerd uit het gebied via
sloten. Hoe gaat dit in zijn werk en hoe verhoudt dit zich tot elkaar?

Tenslotte sluit de presentatie af met een toelichting op en een beschouwing van enkele hydrologische processen die kenmerkend zijn voor
dit gebied. Deze processen zijn bepalend voor wat er in het gebied gebeurt en hoe men dit ervaart.




Ontstaan van het landschap van de Achterhoek

ONTSTAANSGESCHIEDENIS STELSEL HOOFDWATERLOPEN (FASE 1: ONTWATERING)

Het ontstaan van het Achterhoekse landschap is een dynamisch
proces van eeuwen. Sommige processen uit het verleden zijn nog <1000n.C. 1100-1600 1600-1850
steeds herkenbaar in het gebied, zoals bijvoorbeeld stuwwallen. : e
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Van oost naar west zijn verschillende gebieden en overgangen te
onderscheiden. In het oosten ligt het hoger gelegen Oost-
Nederlands Plateau. Naar het westen toe vormen de flanken een
overgang naar een relatief vlak en lager gelegen zandgebied. Met
name de noordelijke helft van het zandgebied wordt doorsneden 2 : :
door meerdere beekdalen. In het zuidwesten ligt een
rIVIerkleIQEbled |angs R”n en I\]SSGI Bron: Rooi, 2005 (NEBO Bodemkaart) Bron: Rooi, 2005 (NEBO Bodemkaart) Bron: Krayenhoffkaart

In het verre verleden (voor 1000 n.C.) bestond het landschap van 1920 1960
de Achterhoek voor grote delen uit moeras, dat door de viakke Se g Seeamy
ligging van de Achterhoek enorme hoeveelheden aan water
vasthield. Het gebied is door de eeuwen heen steeds verder
ontwaterd: De moerasgebieden zijn verdwenen, veengebieden zijn
afgegraven of verdroogd. In de kaart rechts is te zien dat de
moeraszones (paars op de kaart) steeds verder verdwijnen. De
hoeveelheid watergangen in het gebied (blauwe en roze lijnen) is o
steeds verder toegenomen. Dit heeft gezamenlijk geleid tot een PP oo Bt
heel ander beeld van het gebied.
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Ontstaan van de drinkwaterwinning

In 1935 is men begonnen met drinkwaterwinning bij Olden Eibergen. Dit gebied ligt
onderaan de flanken van het hoger gelegen Oost Nederland Plateau. Het gebied is
heel licht hellend en gaat naar het westen toe over in een relatief vlak gebied. De
locatie voor de waterwinning is mede gekozen omdat het van oudsher een nat
gebied was.

Sinds 1968 is ook het wingebied Haarlo in gebruik. Bij de start van waterwinning T
Haarlo is ook een wateraanvoersysteem ingericht om verdroging van de omgeving [ i

s ———
van de winningen te bestrijden. Hiervoor wordt water uit de Berkel ingelaten in het | - rvlvaaatflgwmgebied o
gebied. | -] e

Bij het winveld Olden Eibergen is sinds 1974 een compensatievijver in gebruik. De ' : s e e
compensatievijver is onderdeel van het aanvoerplan om verdroging van de
omgeving van de winningen te bestrijden.

De waterwinningen zijn gegroeid van een jaarlijkse winning van nog geen 0,5
miljoen m3 per jaar in de jaren 40 (alleen Olden Eibergen) van de vorige eeuw tot
maximaal 2,8 miljoen m3 per jaar vandaag de dag (beide winningen samen) .




Drinkwaterwinning Haarlo Olden Eibergen

De bewoners van Eibergen, Neede, Haaksbergen en omgeving ontvangen

drinkwater van het pompstation van Vitens, dat gelegen is ten westen van Eibergen.

Het pompstation ontvangt water uit twee winvelden: Haarlo en Olden Eibergen. De
winning Haarlo/Olden Eibergen onttrekt jaarlijks circa 2,8 miljoen m3 grondwater uit
de bodem.

Voor de bescherming van de drinkwaterwinning zijn zones vastgesteld. Elke zone is
bepaald door de tijd die een waterdruppel nodig heeft om vanaf de oppervlakte in
de waterwinput terecht te komen.

+  Waterwingebied: 0 - 1 jaar. Hierin zijn geen andere activiteiten toegestaan dan
de waterwinning.

*  Grondwaterbeschermingsgebied: 1 - 25 jaar. Hierin zijn activiteiten aan regels
gebonden om de drinkwaterwinning te beschermen.

. Intrekgebied: 25 — 100 jaar. Deze zone heeft geen officiéle beschermde status
maar is wel belangrijk voor de (toekomstige) bescherming van het drinkwater.
(niet op kaart)
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Grondwaterstanden in het gebied

Link met maaiveldhoogten

Hoe ver het grondwater onder het maaiveld ligt is afhankelijk van Ay ol
meerdere factoren. Enkele belangrijke factoren zijn de ¢
grondwaterstromen in de omgeving, de bodemopbouw en met
maaiveldverloop. Het grondwaterpeil kan het maaiveldverloop op
grote schaal wel volgen, maar de kleinere verschillen in het
maaiveld zien we niet terug in de grondwaterstand.

In het gebied zien we dat het maaiveld richting Eibergen oploopt.
Bij de bebouwing van Eibergen ligt een hogere plek en meer naar
het zuiden is een hoger gebied aanwezig. Daarnaast is er bij de
winlocatie Olden Eibergen een maanvormige hoogte aanwezig.
Ten zuiden van Haarlo zijn opvallende hoogtes te zien. Dit is de
voormalige stortplaats welke zichtbaar is in het landschap.

) Waterwingebieden
) Grondwaterbeschermingsgebieden &
AHN
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Grondwaterstanden in het gebied

Grondwaterstanden in de winter (GHG)

De grondwaterstanden in het gebied worden in beeld gebracht met
twee kaartjes; GHG en GLG. Dit zijn (hydrologische) kenmerken

van het gebied. De GHG is de gemiddeld hoogste

grondwaterstand en geeft een beeld van een natte periode in de AR

winter. Het beeld van deze natte situatie, met hoge
grondwaterstanden, staat hiernaast afgebeeld. Hoe blauwer hoe
natter, en hoe roder hoe droger. De waarden in de legenda geven
aan hoe diep het grondwater onder maaiveld ligt. Bijvoorbeeld:
geel betekent dat het maaiveld hier tussen de 80 en 120 cm onder

het maaiveld ligt. -

De verschillende hoogtes in het maaiveld zijn terug te zien als
droge (rode) plekken: de stortplaats bij Haarlo, de maanvormige
hoogte bij de winlocatie van Olden Eibergen, de hoogte bij

Eibergen, en ook ten zuiden van Eibergen is de hogere en drogere |~

plek zichtbaar. Wat verder opvalt is dat de waterwinlocatie bij

R 2

A .
¥ -~ GHG tov maaiveld -
he Basismodel

_ x“\ = Water op het maaiveld
M+ ™) 0.00-0.50
" |0.50-0.80
[ ]0.80-1.20
[ 1.20-180
I 1.80 - 2.50
Bl >2.50 m-mv

" [[Jinteressegebied

Haarlo natter is dan de waterwinlocatie bij Olden Eibergen.

10.




Grondwaterstanden in het gebied

Grondwaterstanden in de zomer (GLG)

In de zomer is het droger dan in de winter. Er is minder neerslag,
maar vooral meer verdamping waardoor het gebied droger wordt.

ey T . P
Op de kaart hiernaast is de GLG te zien. De GLG is de gemiddeld : - . ; ﬁ'”:
laagste grondwaterstand en geeft een beeld van een droge :
periode in de zomer. Dit geeft een duidelijk roder en droger beeld
dan de natte situatie van hiervoor (GHG). Ook in de droge situatie
zijn de maaiveldhoogtes zichtbaar. In deze kaart zijn de
watergangen beter zichtbaar dan in de vorige. Langs de
watergangen is, door het water in de watergang, de situatie minder
droog. De watergangen zijn als smalle stroken zichtbaar; alleen
direct bij de watergang is het natter. Op iets meer afstand is geen
invloed van de watergang meer zichtbaar.

GLG tov maaiveld -
" Basismodel

:1.‘ Il Water op het maaiveld
SRS 10.00-050

<. []050-080
[]0.80-1.20
[ 1.20- 1.80
[ 1.80 - 2.50
Bl >2.50 m-mv

[ Interessegebied

Net als bij de natte winter situatie (GHG kaart) geldt dat in de ‘ / P
zomer de winlocatie bij Haarlo natter is dan de winlocatie Olden N . <& L aad
Eibergen.
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Waterkwaliteit

Kwaliteit van oppervlaktewater en grondwater

De kwaliteit van het grondwater wordt bedreigd. In het gewonnen
grondwater voor de drinkwaterproductie (ruwwater) worden onder
andere bestrijdingsmiddelen, vlamvertrager en geneesmiddelen

aangetroffen. Er zijn twee belangrijke bronnen die de kwaliteit van

het ruwwater beinvlioeden: Stedelijk gebied Stedelijk gebied

landbouw

landbouw Gewasbeschermingsmiddelen

|

RWZI's

* Inlaatwater afkomstig uit de Berkel. Deze staat onder invloed

van stedelijk gebied, landbouw en het effluent van meerdere landbouw
rioolwaterzuiveringen (RWZI’s)
VSO ges MCPP, bentazon, overige
. . . geneesmiddelen | ge < hatha ...:'..p..,ld len
*  Landbouw. Het intrekgebied wordt grotendeels gebruikt voor metalochioor o cfivoalornl

. . . dimethenamide o ftvoaiprasiuten
de landbouw. Door uit- en afspoeling van beregeningswater |
en infiltratie wordt het ruwwater belast met winning

bestrijdingsmiddelen. _

12.




Hoe werkt een waterwinning door op de omgeving?

Bij de waterwinning wordt grondwater onttrokken ten behoeve van
drinkwater. Door het oppompen van grondwater wordt water
onttrokken uit de ondergrond.

Deze winning bij Haarlo/Olden Elbergen vindt plaats in een
zandpakket zonder afdekkende of slecht doorlatende laag. In een
zandpakket kan het grondwater makkelijk stromen. Soms zitten er
kleilagen in de ondergrond. Door kleilagen kan grondwater heel
moeilijk stromen. Dit zijn dan barrieres voor de grondwaterstroming.
Bij Haarlo/Olden Eibergen zijn geen grote kleilagen aanwezig en kan
het grondwater heel gemakkelijk door de ondergrond stromen.

Dit betekent dat het grondwater op de diepte van de onttrekking van
invloed is op het grondwaterpeil aan maaiveld. Dit is schematische
weergegeven in de tekening rechts, waarbij het effect is uitvergroot.

Door de onttrekking wordt grondwater opgepompt uit het gebied en
hierdoor wordt grondwater naar de pompputten getrokken. Dit leidt tot
een stroom van grondwater naar de putten toe en dit betekent dat het
grondwaterpeil ter plaatse van de winning naar beneden zakt.

Zonder winning Met winning I'\

— [ - .
-
\

- ~ Y
\\‘ ‘
—»

\
//'

a ¥

Maaiveld

Grondwaterpeil
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Eibergen
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Meter t.o.v. NAP

Op locatie ) //u’“

|
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: |

|

Bij Olden Eibergen is de locatie van de waterwinning direct van i :
invioed op het grondwaterpeil aan maaiveld. § | i

= |

|

Fijn zand

Matig fiin zand

|

|

|

|

I —
‘:1,*, ——

|

o ey

Pompfiltertraject IAgrarlsche _ gl ——
| Olden Eibergen | onttrekkingen i

Bij Haarlo is sprake van een lokale kleilaag waardoor de invloed |
lets geremd wordt. De kleilaag is echter maar zeer lokaal ot e |
aanwezig, waardoor ook de winning van Haarlo effect heeftop .o | @7« ‘ : |

het grondwaterpeil aan maaiveld (het water stroomt om de '
kleilaag heen).

In het gebied is sprake van een lichte helling. In het oosten ligt
het maaiveld hoger dan in het westen. Het grondwater in het e
zandpakket stroomt van nature in dit gebied in noordwestelijke
richting. Afstand

Grondwater stroomt makkelijker door grof zand dan door fijn zand; het grondwater ondervindt minder weerstand van het grove zand en kan hier
makkelijk doorheen stromen. Daarom zit de waterwinning op de diepte van het grove zand.

Naast de drinkwaterwinning zijn er ook agrarische onttrekkingen in het gebied. Deze onttrekken grondwater uit dezelfde grondwatervoorraad (het
grove zand pakket) als de drinkwaterwinning. De onttrekkingen liggen verspreid door het gebied en de hoeveelheid water wat door de agrariérs
gewonnen wordt is veel kleiner dan de drinkwaterwinning.

14.



Effect op grondwaterpeilen in het gebied

Voor het gebied betekent het dat met de waterwinning
de grondwaterpeilen naar beneden gaan. Van nature
liggen de grondwaterstanden bij Olden Eibergen dieper
onder het maaiveld dan bij Haarlo. In de zomer liggen
de grondwaterstanden lager dan in de winter omdat het
dan droger is en er meer verdamping van water
plaatsvindt.

Lokaal rond de waterwinning bij Olden Eibergen zakt het
grondwaterpeil in de zomer uit tot circa 2 meter onder
maaiveld. Er is sprake van droogte voor de gewassen in
het gebied. De waterwinning zorgt ervoor dat het
grondwaterpeil nog ongeveer 1 meter lager komt te
liggen dan in de omgeving; op 3 meter onder maaiveld.

Het gebied rond de waterwinning Haarlo is van nature
een natter deel, en het ligt ook lager. De
grondwaterstand ligt zonder waterwinning ongeveer 1
meter onder maaiveld. Hier zorgt de waterwinning voor
een verlaging van de grondwaterstand met circa 0,5
meter ten opzichte van de situatie zonder waterwinning;
op 1,5 meter onder maaiveld.

Meter t.o.v. NAP

Drinkwaterwinning
Olden Eibergen

Haarlo

0 1 2 3 4 5km
Afstand
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Wateraanvoersysteem ter compensatie voor waterwinning

Om het effect van de waterwinning op de
grondwaterstanden te ondervangen is er in het gebied een
wateraanvoersysteem aanwezig. Hiermee wordt water
vanuit de Berkel ingelaten in de Hanninkgoot. Dit water
stroomt richting de waterwingebieden en verdeelt zich over
meerdere watergangen. Deze watergangen liggen met name
in het gebied rond de waterwinning van Haarlo.

Het water wordt zo lang mogelijk in het gebied

vastgehouden door middel van stuwen zodat het water in het
gebied kan infiltreren en het gebied van water wordt
voorzien. Wanneer er meer water beschikbaar is dan dat er
door infiltratie naar ondergrond gaat , wordt het afgevoerd
via een drietal watergangen en komt het terug in de
Leerinkbeek of in de Berkel, benedenstrooms stuw Hoge
brug .

Bij de waterwinning van Olden Eibergen is sprake van
enkele infiltratievijvers. Water wordt via het
opperviaktewater, kunstmatig via een pomp, die kant op
gestuurd om daar te infiltreren.

Borculo

Leerinkbeek

Legenda

6 Hoofdwatergang
@ Inlaat of monding
== Overige watergang
™~ Stuw
WV Inlaat
© Infiltratievijver
I Waterwingebied
Grondwaterbeschermingsgebied

0 1km @
———

Berkel

Haarlo Inlaat
Hanninkgoot

Hanninkgoot

Stuw,
Haarlosgkanaal 4

Stuw
Kolenberg 1

Stuw
Pieper 3
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Overige watergangen in het gebied

Naast het wateraanvoersysteem en de watergangen die
hierbij een centrale rol spelen, zijn er meer watergangen in
het gebied aanwezig. Deze watergangen hebben met name
een rol in de waterafvoer. In de zomer vallen deze
watergangen voor een groot deel droog.

In de periode dat we wel water in deze watergangen staat,
kan er water vanuit deze watergangen in het gebied

Qel i(mé\x \/f
infiltreren. Wanneer in de winter de grondwaterstanden

omhoog komen, kan het zijn dat de grondwaterstanden

i Eibergen y
3 :
hoger zijn dan de waterpeilen in de sloten. Dan zal er geen ?

water infiltreren. Maar wanneer de grondwaterstanden lager N l l \
zijn dan het waterpeil in de sloot, kan water in het gebied &
infiltreren en de grondwatervoorraad aanvullen. j

De kaart hiernaast geeft de leggerwatergangen. Dat zijn de

watergangen die in beheer zijn van het waterschap. Dit zijn \ 9
over het algemeen de grotere watergangen in het gebied. i s ‘. g
Op de kaart staan de perceelssloten niet weergegeven. =3 Waterwingebieden o Nt -
Deze zijn wel aanwezig in het gebied. el SN st eschsemingsgebledsn LN —— R §
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Waterbalans voor het grondwatersysteem

Het wateraanvoersysteem is aangelegd met het idee om hiermee te compenseren voor de waterwinning en water
beschikbaar te hebben voor de landbouw in het gebied. Wateraanvoer zorgt ervoor dat er water het gebied in komt. Dit
water wordt door watergangen geleid, en kan infiltreren in het gebied. Daarmee is het voeding voor het grondwatersysteem.

Het grondwatersysteem wordt gevoed door infiltrerend water vanuit het opperviaktewater, deels bepaald door wateraanvoer.
Daarnaast is er aanvoer van neerslag.

Waterstromen uit het grondwatersysteem zijn naast de drinkwateronttrekking ook wegzijging van grondwater uit het gebied
(grondwaterstroming het gebied uit) en beregening door agrariérs en voor een klein aandeel ook particulieren. Daarnaast
verdampt er ook water, al dan niet via de gewassen en beplanting in het gebied.

Grondwaterbalans jaar (gemiddeld) Grondwaterbalans zomer 2018
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Toelichting grondwaterbalans

Jaarrond is de aanvoer vanuit infiltratie een belangrijke post terwijl in de winter neerslag ook een belangrijke rol speelt. Kijkende naar de
jaargemiddelde situatie lijkt het erop dat infiltratie en neerslag (minus wat via verdamping weer verdwijnt) de aanvoerposten zijn en afvoer en
onttrekking de afvoerposten. Daaruit komt het beeld naar voren dat als het lukt om de waterafvoer te beperken het ook mogelijk moet zijn om
de inlaat van oppervlaktewater (voor infiltratie) flink terug te schroeven.

Echter, inzoomend op het verloop door het jaar heen blijkt wel dat in de zomer het systeem erg afhankelijk is van de inlaat van het
oppervlaktewater. Wanneer in de winter meer water vastgehouden kan worden en het in het gebied kan blijven door infiltratie is het mogelijk
om de inlaat in de winter te beperken. Het is echter niet voldoende om ook in een drogere zomer voldoende water voorradig te hebben. Dit
blijkt wel uit het jaar 2018 waarin er minder neerslag viel. Door klimaatverandering is het de verwachting dat waar het jaar 2018 nu nog een
extreme situatie was, het in de verdere toekomst mogelijk een meer ‘normale’ situatie gaat worden.
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Waterstromen In het oppervilaktewater

Uit de grondwaterbalans blijkt dat het oppervlaktewatersysteem met de infiltratie van water vanuit opperviaktewater naar grondwater een
belangrijke rol speelt in het gebied. Om meer inzicht te krijgen in de oppervlaktewaterstromen zijn de stromen in het
opperviaktewatersysteem in beeld gebracht.

Voor het gebied is de inlaat van Berkelwater naar de Hanninkgoot van essentieel belang om water in de watergangen te houden. Rond
Eibergen vallen de watergangen droog terwijl rond Haarlo het wateraanvoersysteem aanwezig is en met de aanvoer van water uit de Berkel
het waterpeil gehandhaafd kan blijven.

De hoeveelheid inlaatwater op jaarbasis is in de orde van grote van het jaardebiet door de Leerinkbeek. Dit maakt de Hanninkgoot een

watergang van betekenis. _ _
Het water wat ingelaten wordt verdeelt zich door het

gebied en kan hier infiltreren. Deels wordt het
opgepompt richting de infiltratievijvers bij winlocatie
Olden Eibergen. Ook is er een deel wat het gebied
verlaat over een drietal stuwen het gebied uit.

Oppervlaktewaterbalans jaar (gemiddeld 2020/2021)

Ramsbeek
8,1M m? per jaar

Eibergen

3

Inlaat Hanninkgoot : Z
5,2M m? per jaar

De afvoer is niet altijd 1 op 1 gelijk met het water wat
ingelaten wordt omdat er ook water uit het gebied komt
(bij neerslag) en door aanvoer uit bovenstroomse
watergangen (met name in de winter/voorjaar) . De
hoeveelheid water die uit het gebied wordt afgevoerd
i Is grofweg de helft van wat er ingelaten wordt bij de
Onttrekking drinkwater Hanninkgoot.

-2,7M m? per jaar

Hanninkgoot

Infiltratievijvers
4,5M m? per jaar j

0,4M m? per jaar

Stuw Haarlosekanaal 4
1.0M.m? perjaar

Stuw Pieper 3
0,4M m? per jaar

Stuw Kolenberg 1
0,9M m? per jaar

Berkel
70M m? per jaar
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Effect van waterinlaat

Aanvulling grondwater

Het wateraanvoersysteem leidt tot extra waterbeschikbaarheid in het gebied. Maar wat is het effect in het gebied van deze wateraanvoer?

Het water zorgt voor aanvulling van de grondwatervoorraad. Een groot deel van het ingelaten water infiltreert in de ondergrond. De bodem
bestaat uit goed doorlatende zandgronden, daardoor kan het water relatief snel en gemakkelijk infiltreren naar het grondwater. Door de goed
doorlatende bodem gaat het water vanuit de watergangen snel naar beneden de ondergrond in en heeft het breder in het gebied maar zeer
beperkte invloed. Dit betekent dat het water direct bij de watergang infiltreert naar de ondergrond. De gewassen direct naast de watergang
kunnen bij het beschikbare water, maar al op één of enkele meters naast de watergang is er in de wortelzone geen effect meer zichtbaar van
de waterinlaat in het gebied. De agrariérs in het gebied ervaren ook maar zeer beperkt de voordelen ervan omdat het water alleen direct
langs de watergangen leidt tot meer water beschikbaarheid voor het gewas. Verder van de watergang is nauwelijks effect zichtbaar, omdat
het water naar beneden infiltreert.

Is de waterinlaat dan voor niets? Nee, zeker niet.

Door de drinkwaterwinning wordt grondwater onttrokken en daarmee daalt de grondwaterstand rond de waterwinning. Door de waterinlaat
wordt er extra water in het gebied ingelaten en dit water infiltreert in de ondergrond. Het vult daarmee het grondwater aan en maakt het
effect van de drinkwaterwinning (de verlaging van het grondwaterpeil) kleiner. Dit geldt niet alleen voor de locatie van de waterwinning maar
voor het gehele gebied.

Door het extra infiltreren van water wordt de verlaging van de grondwaterstand minder, en zit er meer bodemvocht in de ondergrond. Dit
heeft in brede zin effecten op het gebied: de grondwaterstand blijft beter op peil en de gezondheid van de bodem verbetert. Daarnaast
verbetert het de mogelijkheden voor de landbouw, niet direct maar wel indirect via de verbetering van bodemvocht (zie volgende sheets).
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Eindconclusie hydrologische beschrijving

Het gebied bij Haarlo Olden Eibergen bestaat uit zandgronden. Dit zijn gronden waar water makkelijk in infiltreert. Vroeger waren er veel
moerasgebieden in de Achterhoek, maar door de eeuwen heen is het gebied steeds verder ontwatert. Het grondwater is steeds dieper
weggezakt. In de huidige situatie zakt het grondwater in de zomer dieper weg waardoor gewassen niet meer bij het grondwater kunnen. De
gewassen zijn dan afhankelijk van het bodemvocht. In droge perioden is het heel moeilijk om aan de watervraag van gewassen te voldoen.

Door de drinkwaterwinningen wordt grondwater onttrokken uit het gebied. Dit leidt ertoe dat in een gebied rondom de winningen het
grondwaterpeil verder wegzakt. Op dit moment wordt oppervlaktewater ingelaten vanuit de Berkel om in de zomer het gebied van water te
voorzien en om de grondwatervoorraad aan te vullen. Maar de waterbeschikbaarheid van de Berkel staat ook onder druk. De Berkel kan niet
altijd water leveren aan het gebied. Daarnaast komt er met het Berkelwater ook verontreiniging het gebied in. Het oppervlaktewater van de
Berkel bevat onder andere geneesmiddelen, gewasbeschermingsmiddelen, en chemicalién. Door het water vanuit de Berkel in het gebied in
te laten waar het naar het grondwater infiltreert, wordt ook het grondwater belast met deze stoffen. Dit is een (potentieel) risico voor de
drinkwaterwinning.

Om het systeem voor de toekomst robuuster te maken is het van belang goed te kijken hoeveel water er in het gebied vastgehouden kan
worden. Is het mogelijk om in de winter de inlaat te stoppen, en dan zoveel mogelijk neerslag vast te houden? Het geheel stoppen van de
inlaat lijkt op dit moment een brug te ver, omdat het systeem ervan afhankelijk is. Maar met aanpassingen in het gebied om water beter vast
te houden moet het wel mogelijk zijn om de inlaat te beperken.

Ondanks het inlaten van water ervaren de agrariérs in het gebied wel droogte. Dit komt omdat de ondergrond goed infiltreert en water vanuit
het opperviaktewatersysteem infiltreert naar de ondergrond. De grondwaterstanden liggen te diep om in de zomer relevant te zijn door de
gewassen op het land en de invloed van de watergangen is alleen in een kleine zone rond de watergang zichtbaar. De wateraanvoer (en
infiltratie) zorgt er wel voor dat de grondwaterstanden niet verder uitzakken de verdroging op grotere schaal zou gaan spelen.
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Eindconclusie hydrologische beschrijving

In deze studie is de huidige stand van zaken van beschikbare kennis over het hydrologische functioneren in het gebied bij waterwinning
Haarlo — Olden Eibergen gebundeld. Een aantal aspecten zijn op basis van dit project nog wat onderbelicht gebleven en vormen een
kennisleemten

e Relatie natuur — water — landbouw. De verschillende functies hebben invioed op elkaar. De wisselwerking tussen, en de onderlinge
relaties tussen den functies natuur, landbouw en water zijn nog niet goed in beeld.

e Historisch verloop van de grondwaterstanden in relatie tot de waterwinning en het landgebruik. Meer inzicht hierin geeft ook meer inzicht
in mogelijke veranderingen naar de toekomst toe.

e De grondwaterbalans heeft onzekerheden. Verder onderzoek kan dit specifieker maken en verder analyse kan extra inzicht opleveren.
Het is wel de vraag of dit leidt tot een ander beeld en andere conclusie over het functioneren van het gebied.

e  Overige onttrekkingen zijn niet volledig in beeld.

e  Watergangen werken infiltrerende en drainerend. Welke van de twee het is, is afhankelijk van hoe waterpeil in de watergangen ten
opzichte van de grondwaterstanden. Meer inzicht in hoe deze zicht verhouden door het jaar heen geeft meer inzicht in de ruimte voor
het extra infiltreren van water in het gebied en het aanvullen van de grondwatervoorraad.

e Hoeveel ruimte is er voor peilschommelingen in het gebied. Dat geeft inzicht in de speelruimte voor aanpassingen in het gebied.
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Toelichting van enkele begrippen




Wat verder van belang is

Hydrologische functioneren in het gebied

Voor het begrijpen van de kenmerken van het gebied is het van belang om een aantal hydrologische processen en begrippen te introduceren
en te begrijpen. Deze hydrologische processen zijn voor dit gebied bepalend voor wat er gebeurt en voor wat men ervaart.

Daarom volgt nu een toelichting op een aantal begrippen met daarbij een kenschets van het hydrologisch functioneren van het gebied.
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Wat verder van belang is

Aantal principes toegelicht

Grondwaterpeil: in de zomer zakt het grondwater in het overgrote deel
van het gebied zo diep weg dat planten met hun wortels niet meer bij het
water kunnen. Ook zonder de waterwinning zakt het grondwaterpeil in
delen van het gebied vaak al te diep weg.

Onverzadigde zone: een bodem bevat deeltjes met holtes ertussen
(porién). Onder het grondwaterpeil zijn al deze porién gevuld met water.
De onverzadigde zone is dat deel van de bodem wat boven het
grondwaterpeil ligt. In deze zone kunnen de porién zowel water als lucht
bevatten. De porién zijn niet geheel (met water) verzadigd, omdat de
onverzadigde zone nog boven het grondwaterpeil ligt.

Bodemvocht: bodemvocht is het water dat zich in de porién tussen
bodemdeeltjes bevindt, boven het grondwaterniveau. Oftewel, het water in  Een goede capillaire werking in de grond heeft fijne porién nodig en

de onverzadigde zone. bepaalt voor een groot deel het vochtleverend vermogen van de
grond. Water stijgt goed door porién van minder dan 0,1 mm
doorsnede. Omdat voor de beworteling porién van meer dan 0,2
millimeter van belang zijn, is het goed om een afwisseling van
verschillende grootten porién in de bodem te hebben.

Capillaire werking: Het principe waarbij water tegen de zwaartekracht in
via aaneengeschakelde kleine holtes (porién) tussen de bodemdeeltjes »
naar boven stijgt heet capillaire werking. Het grondwater kan via capillaire
vaten naar boven stijgen.
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En hoe het samen komt

Vooral in de zomer zijn gewassen afhankelijk van bodemvocht. Het is
(mede daarom) belangrijk om een goede bodemtextuur te hebben. Dit:

*  Houdt water beter vast, waardoor neerslag beter wordt vastgehouden
in de bovenste zone waar het benut kan worden, voordat het uitzakt
richting het grondwater

*  Zorgt voor een goede bodemtextuur en dus meer capillaire werking.

Let er bijvoorbeeld op dat grondbewerking de bovenste laag van de bodem
verstoort. Er komt meer lucht in de bodem en de aanwezige structuren
worden doorbroken. De capillaire werking wordt hierdoor minder.

De grondwaterstand speelt ook een belangrijke rol. Als deze te diep
wegzakt, is de capillaire werking niet meer sterk genoeg om vocht naar de
wortelzone te krijgen. Wanneer door de waterwinning het grondwater
dieper komt te liggen, kan dit effect hebben voor de gewassen door het
verminderen van de capillaire werking. Daarom is het van belang om
zoveel mogelijk de grondwatervoorraad aan te vullen , door bv zo veel
mogelijk regenwater vast te houden en te infiltreren en zo de
grondwaterpeilen ook minder ver te laten uitzakken.
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